Statistik I fiir Wirtschaftswissenschaften TU Berlin
T6: Bivariate Haufigkeitsverteilung

Aufgabe 1

Teil A
Im Rahmen einer Studienqualitidtsumfrage wurden 200 Studierende nach dem Besuch
eines Tutoriums ihrer Wahl befragt. Dabei wurden zwei statistische Groflen erhoben:

X : Wie gut konnten die Studierenden dem Tutorium folgen?

mit den moglichen Auspriagungen: schlecht (aq), mittelmafig (az), sehr gut (ag)

Y : Haben sich die Studierenden vor dem Tutorium mit dem Vorlesungsstoff befasst?

mit den moglichen Auspriagungen: ja (by), nein (bs)

Aus der Umfrage ergab sich, dass jeweils 70 Studierende angaben, dem Tutorium schlecht
bzw. sehr gut folgen zu konnen. Insgesamt gaben 120 Studierende an, sich vor dem Tuto-
rium mit dem Vorlesungsstoff befasst zu haben.

a) Wie sind die statistische Merkmale skaliert?

b) Skizzieren Sie jeweils die relative Haufigkeitsfunktion fir X und Y in einem Stab-
diagramm.

Teil B

Nun wurden die Antworten beider Merkmale (X,Y") gemeinsam ausgewertet. Die zuge-
horige gemeinsame relative Haufigkeitsfunktion f(a;, b;) := f;; wurde grafisch dargestellt
und in einer Kontingenztabelle zusammengefasst.

XY Y lia (b)) nein (by) | 3

schlecht (ay) | 0,05 0,30 0,35
mittelmafig (ag) | 0,20 0,10 0,30
sehr gut (a3) | 0,35 0,00 0,35

> 0,60 0,40 | 1,00

c) Verbalisieren Sie fo1, f1, fo., fz(a1|b1) und fy(ba]ay).
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d) Erlautern Sie, weshalb die Gesamtheit aller
i) gemeinsamen relativen Haufigkeiten f;;,
ii) relativen Randhéufigkeiten f;. bzw. f.; und
iii) bedingten relativen Haufigkeiten f,(a;|b;) bzw. f,(bj]a;)
jeweils eine diskrete Héaufigkeitsverteilung bildet.

e) Skizzieren Sie die relativen Randhaufigkeiten von X und Y in Stabdiagrammen und
erlautern Sie formal und grafisch den Zusammenhang zu den gemeinsamen relativen
Héaufigkeiten.

f) Skizzieren Sie die relative Haufigkeitsfunktion von X,

i) bedingt auf die Studierenden, die sich vor dem Tutorium mit dem Vorlesungs-
stoff beschéaftigt haben und

ii) bedingt auf die Studierenden, die dies nicht getan haben
in einem Stabdiagramm. Beurteilen Sie eine mogliche empirische Abhangigkeit zwi-

schen den Merkmalen X und Y.

g) Vergleichen Sie die in f) skizzierten bedingten relativen Haufigkeitsfunktionen mit
der gemeinsamen relativen Haufigkeitsfunktion grafisch.

Teil C

h) Vervollstandigen Sie die folgende Kontingenztabelle, indem Sie die (tatséchlichen)
gemeinsamen absoluten Haufigkeiten h(a;,b;) := h;; eintragen. Berechnen Sie au-
Berdem die (hypothetischen) absoluten Héufigkeiten ﬁij, die Sie unter der Annahme
von empirischer Unabhdngigkeit der Merkmale X und Y erwarten wiirden.

X Y1 ja (by) | nein (by) >
schlecht (ay) 70
mittelmaBig (as) 60
sehr gut (as) 70
> 120 80 200
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i) Berechnen Sie den Chi-Quadrat-Koeffizienten x?. Geben Sie eine Intuition fiir die
x? Berechnungsformel.

j) Berechnen Sie den Kontingenzkoeffizienten K und den korrigierten Kontingenzkoef-
fizienten K* und interpretieren Sie Ihr Ergebnis im Kontext der Aufgabe.



